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ET L EXPLORATION

Diverses informations
parues dans la presse ont
attiré I'attention du monde
savant et du grand public
sur la tentative que vont
effectuer au mois daoitt,
dans le golfe de Guinée,
les professeurs Piccard et
Cosyns, en vue de percer
le mystére des grands fonds
sous-marins.

LES PREDECESSEURS DU PROFESSEUR
PICCARD

Les profondens do la mer ont toujours sxercé sur I'omme
une fascination puissante; mais los obslaclos acoumulés par
Ia nature on ont 7elardd longtemps 1o Lbre acces.

Les principales dificultés provionnent de I'alimentation
en oxygéne, de Ia prassion qui Augmente avec I'immersion -
et des accidonts physiologiques auxquels est expose lo corps
Rumain soumis 4 cotte pression, si sa remontéo on surface
ot trop. xapido (D).

Les matériols employés ont suivi les progrs de la technique.

L cloche & plongeur ait déja connue des anciens,

Liusage des premiors scaphandros semble remonter au
XVIC sibele.

Les porlactionnemenis apportés 4 ces vitoments permettent
dleindre des profondeurs de 100 métres ef oxceptionnel-
lemont do 180 mtros,

Ces derniéres annéos, lo commandant Lo Prieur at, aprds lu,
1o lieutenant do vaissean Coustoav, ont mis au point 4o sca-
‘phandres 16gors qui ont largoment contribug & Tépandre dans
In jounesse sportive le godt de V'chservation sous-marine &
faiblo profondour.

Les sous-marins, dont les perforimances de plongdo se sont
beaucoup améliorées au cours do la guerre, atteignent main-
tenant des immorsions de 300 matros.

Copendant, leur organisation exclusivement faito pour lo
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DES GRANDS FONDS

combat, les rend impropres & I'étudo du domaine quils par-
Courent.

Clest, & notre connaissance, 4 américain Williamson qu'i
faut attribuer, dbs 1918, Ja mésite dos promiers fms sous-
‘mazing, permettant do saisiy sur Jo vil, ot d'étudier ensuite
A loisiz Ia vie des ochana; lour tochnique a été dopuls lors
considérablement sméliorée par 'appareil do prise de vies &
falblo profondeur do-Cousteau, ot par les cameras & décle
chemant automatique des américains Bwing, Vine ot Worzel
‘pour les plus grands fonds

Mais ien ne remplace la vision directe ot c'ost & William
Boobe, of & son colsborataur Barlon, que nous dovons la
connaissance précise de ce qul so passo jusqwa 900 métres
immersion.

Nous croyons intéressant do donner quelques détails sur la
« bathyspharo » dont se servirent ces hardis pionniers de 1930
& 1834 pour sxplorer les abimes. Lo professeur Piccard s'en
ost on effet inspiré pour 1a construciion de son sous-marin.

LA BATHYSPHERE DE L’AMERICAIN
‘W. BEEBE

La bathysphére de Beebo St une sphére d'acier de
+1m. 4 de dlametre, pesant 2.450 kilos.

i
|

Fotbiphénaue. davs Toaue] s ont oEciot Iour cEitbre Sscemson
e 5935

Son épsisseur do 3 contimateos lui pormaltait do SuPPOST
2 900 métres I'énorme pression do 7016 tonnes.

Trois hublots de quartz fondu, de 20 contimbtros de dia-
‘mére of do § centimatres d'épaissour,assuraient 'observation
directs of T'éclairago du milieu extériour & Laide d'un pro-
jocteur do 280 watts.

Un orifice circulaire d'acchs do 385 contimétres do diamdtre
6taif formé par une porte boulonnéo.

La sphéra était suspondue & un cable d'acier déroulé par
un navire; ce cibla avait tne résistnce & la rupturo do
29 tonnos, wne longusur de 1.200 métros, un diamétre de
22 rllimstres.

Un tube de 27 millimbtros de diamétrs, contenant los con
ducteurs d'slimentation_dlectrique ot 16 fl téléphonique,
50 dérouait avec lo cable; il pénétralt dans la bathysphers
par un prosso-6loupn_qui, ayant & supporter une pression
do 90 los par contimatro' carcd & 900 métres, était Ie point
faiblo do instalation.

L'épuration of la régénération do Vair & Vintérieur do la
sphéra éfalont assuréos par soude caustique of bouteilles
doxygéne.
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B el i o o sustace cerains des
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s hublots;
T avet prévu A cot et dos bamacons appdiés, suspendn
4 Textériour, ‘malheureusement, n'attisérent aucune
proie.

LES BUTS DE L'EXPEDITION PICCARD
o 7o e dos notions incomplbtes mux la
topographie e la- géologie d rges, qut
couvtont cependant plus des 53 m.
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.08, oit_comblon sent encore pré-
2 los connaissances acauises s
grands fonds sous-marins et la vie qui
Tos anime; baséos sur un nombre Tela-
tivement rédult do sondages, do pr
Iivements sur 1o fond of dé captures
danimaux au flot, ou sur les obser-
vatlons fugitives do Bosbe, ollos laissent
place & do laxges zones d'incerttuds ou
4 do simples hypothéses.

Détermination_exacte d'une fopogra-
‘phis sous-marino encore beaucoup rop.
Sommaire, prélévomont des dépdis

s sux lo sol des mors, dont I'étude compléte éclai-
rera los notions imprécises que nous possédons sur la for-
mation dos roches sédimontaires (constituant los 3/4 du sol
o nous vivons), repérage des régions ol I'écorce du glo
est & nu, ot examen géologique do cos régions, confirmation
des hypothses émisas sur los ospbces de grand fond ot sur
1o but do leurs organcs lumineux, prospoction dos espdcas
inconues, étude dos oasia abyssalos, follos sont dans leurs
‘grandes lignes los recherches qul odcuperont 1o Professeur.
Ficcard et le groupe de savants qui l'accompagne, a cours.
s lours plongées dans 1o golle de Guindo.

Ajoutons-y Vétude de la propagation dana V'eau dos rayons.
cosmiques dont Torigine et les effets restent encore i mys-
térieusx, malgrs lomobservations qu'en it 6 Piccard dans
la'stralosphéro on 1931 ot 163,

LE SOUS-MARIN
DU PROFESSEUR PICCARD

Lo projet qui se réalise aujourdhui ost lo fruit do 40 annédos
lo Professeur Piccerd y songesit déja comme

Mais ces multiples activités le détoumirent &'y donner
suite jusqu'en 1934,

A catto dato, 'idée prit définitivement corps; des éfid
de détail commenchrent d'atre offectusesavoe I'aide du fonds
National do la Recherche Scientifique Belge.

La guerre arrdta eeuvre on cours, mais, dés 1a fin dos
hostilités, los travaux furent xopris, les plans définitivement
Gtablis,los commandes répartios entre uno vingtains d'usines
bolges, sulsses, francaises.

Los é1éments du sous-marin do grando profondeur, appelé
auss « bathyscaphe », on souveniz do la bathysphéro do
W. Becbe sont mainterant achevés, of en cours de montage
A Anvors, d'o partiza lo cargo qui doitlo transporter dans
1o Golfo do Guinée.

Lo bathyscaphe est un engin de plongée autonome, destiné
4 transporior dewx passagers.
Il so compose d'une coque xésistante, surmontée d'un

Dallasten t6le 16gbre xempli d'essence, ot destiné & L assuirer
Ia flotabilité nécossaire.

Il posside deux hélices latérales do propulsion, entrainéos

par des moteurs électriques alimentés par dos accumula-
tours.

1L est pourvu de nombroux appareils do commando, do
conrble, d'observation, de mesure, ot doté d'un matiriel
permettint des prélovements extériours, aussi bion dans
Toau que sur' Io fond.

COQUE
La coque, en acor au chrome-ickel-
aclybdne, pose 10 tonnes.

Ello a 616 construlto & Lusino Hon-
dicot & CourtSt-Etienne (Province do.

ur fenus par Vintermédiair du resort
poids wagi plas paur tendre R, ceul-e ropoelie
Commonde Is fren  ruban F. Pour ne pas soumettr, & o rimontés,
o 15 des taaian trop fortes, Il st nécsssolvs, por sronde.profon.
eur (3000 matres) Gabondamner le plomb st lo fond : I¢
4l tgns sajoutant

) poutie de

boudin R, Lorique It

FIG. 3, — Sondeur & coupe.
fe. 4
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Comma la cabine do Beebs, et comme Ia nacelle du ballon
atrastosphérique utlisé par Piccard en 1931 of 1832, elle est
Ge forme sphérique, parce que, parmi loutes les autres
possiblas, calte forme offxe la plus grande résistance.

Elle devra supportor 4 6.000 m. uno pression extérisure
do 24000 tonnes.

Son épaisseur moyemne do 9 cm. xenforcéo 4 Iomplace-
‘ment des hublots ot do 1a porte jusqu'd 18 cm. a 616 largement
caleuiée.

Ello lui permettrait an offet de descendre au double do
Vimmersion envisagée actuellomont.

Deux hublots diamétralement opposés, en._plexiglass de
16 cm. d’épaissour, sont destinés & Iobservation vers ls haut
et vers le bas; Ca sont des froncs de céno transparents, pa-
Ialtement rodés, qui 'emboitent dans des évidements rodds de
méme forme, managés dans la coque; lo diametre de leur
Tnce oxtérioure ost de 40 om, colu ds leur face intéricure,
da 10 em,

Un trou d'homme & formeture conique est ménagé sur lo
paraliéle du hublot intériour.

La partie bassa da I sphbre supporte un plancher circu-
laite do 1 m. 20 do diametro.

Lo volume intérieur disponiblo ressort & 4 m'; il corres-
pond au minimum nécossaire pour loger los instruments
Givers, ot pormetire 4 2 obsorvateurs de travailler commo-
Qément.

BALLAST

La sphére immergée dans I'eau de mor aurait, en raison
o son poids et da zon vohime, une fotabiitd négative d'en-

Lon profemeus Plcsard ot Gomrs, doms e
e Brscion soumationt in odie

viron § T, & Iaquelle il faudrait ajouter 1o poids des passagers,
du Tast o de V'équipemont.

La nécesst s'imposait donc e xétablir cette fottabilté
jusu'a Ia ramenar s voisinage de 2670, do fagon que lo ous-
Thatin soit, an départ, on équilibre & pou pros indifiérent.

Le problime a été xésolu on surmontant la nacelle d'un
Eallast an (610 mince, haut de 4 m., long de 7 m. et large de
2. dont Ia forma rappelle collo d'un ballon dirigeable.

Dans cetts enveloppo se trouvent T résorvoirs en aluminium
contenant . total 32,000 litros d'essence.

La diffirence entre la densité do co liquide : 0,69, of celle
do T'ou & mer : 1,028, procure une force ascensiommelle
environ 10 fonnes don il faut, bien entendn, déduire le
Doids du ballast el dos réservois, qui est un peu inférieur
175 tonnes.

On axrive ainsi & V'équlibre recherchs.

Les exigences d'un devis do poids serré impos
construction 1égére du ballast of des réservoirs

Mais cos capacités n'auraiont pu_supporter les énormes
fressions xenconiréos dans les profondours, ot aurajent Sté
Toubes & Iécrasement, si I'on navait eu recours & lartifice
coploys posr los ballast et los soutos extérieures & combs-
bl des sors-marins, qui consiste & meitre la partie busse
& cos volunes en communication avec la mer; I'équilibre
Gos” prossions est aisi réalise.

PROPULSION

Lo bathyscaphe pourra se ‘déplacor soit verticalement,
st horizonaloment.

Verticalamunt, il se dirigora de la susface vers le fond
e adopiant a1 départ une fottabilit trds légerement négative,
& on Ipssant ansuito intorvens Jo phénomano de compression
ont nous intiquorons plus loin la nature.

1l sssurera sa remoride en lichant du lost, comme le fait
e ballon libre.

Le bathyscaphe est sssentiellemont un_sovs-marin_dos
grands fonds 113 done paru inutile do dépenser de Iénargie
Sicivique dont Napprovisionnement est trés mosuré, pour
i faird rejoinre o quilter son torrain do travail, of co West
quaux grandes prolondeurs qu'il se déplacera horizontalo-
ment o uilisant sos helices.

DEPLACEMENTS VERTICAUX

Lisffet de comprassion ost familiex aux fochnicions du sous-
macin ;i ost 43 & a réduction do volume du fotteur immergs,
Siux Taffat da Ia prossion extérioure, entrainant une d
Fition de Ia poussda; Jo flotteur a sinsi o tondance & coler,
ot d'sutant plus vite quo Ta pression ne cesse de croftre au
cours do sa desconte.

Los sous-marins corrigont ce déséquiibre do pesée on
pompant do Teau dans lurs caissos de réglage, ot en la
Toloulant & la_ mor.

On a préva dans lo momo but; sur lo bathyscapho, un lost
awilitire 4 libération trés progrossive (grenaille da plomb
ow gravior), qui sora liché régulibrement au cowrs de la
Qescene

Lialourdissement da & la_comprossion a 616 -détorming
par Pexparienco : il est d’environ 1/30° do kg. par fonne
Go' déplacement ot par métro d'immersion.

jost principal est desting & provaquer Vallégoment
nécessaira au rolour en surface.

Il e compoze do blocs de béton armé fix6s sousle ballast,
do part of dautre do la sphere.

Leur modo de tenue est particulibrement original : los
supports sont en offol constitués par dos_dlectro-aimants
lormings par dea contacte & bille, Sous lesquels viennont
s coller les plaques de métal noyées dans les blocs de
cimont.

Les contacts unfiaires ont une surfaco de 110 de mm.

Lot fors dos simanis sont sans xémanence.

On asoure sinsi dos libérations tres franchos ot rapides.

font wne
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CONTACTS DU LEST PRINCIPAL

épaisseur
au hublot

Co systéme d'accrochage permet 1o largage automatique
de toutle lost on cas d'avario dloctrigue dua & un courl-cireuit
o8 & foule aufre causo qui priverait le bathyscaphe do ses
moyens de maneuvre ot d'observation o menacerait fa
securit.

Le_sous-marin remontorait alors en surface comme wn
bouchon, clost-dire sssez Brutaloment.

Dans les ascensions normalos, on sora amens, pour main-
tenir Ia vitesse & la valour préviie malgzé Leffot ds compres-
sion. jouant & co moment en sens invorso, et correspondant
& un alligement, & alourdir progressivement lo bathyscaphe.

On y parviendra on libérant do poites quantités d'sssenco
par des soupapes placéos au sommot das réservoirs ; un
volume égal d'eau de mer los remplacera automatiquement
4 T partio basso.

La vitesse normale prévie pour la descente ot pour I
remontée ost de 1 m. par seconde; le parcours do 8.000 m.
sexait donc effectué en un peu plus d'uno houre et demie.

Un guide-ropo lesté d'un poids do quelques kilos st desting
4 stabilisor le sous-marin au voisinage immédiat du fond.

DEPLACEMENTS HORIZONTAUX

Liutilisation. de batlorios _d'accumulateurs, do moteurs
électriques et d'hdlices posait des problémes de comparti-
ments étanches et de presse-gloupe particulisrement délicats
en raison des pressions considérables & surmontar.

Uno solution originale ot hardio lour a été spportéo.

Los battaries ot les moteurs sont placés dans des onveloppes
légéres, zemplies d'hullo, en communication avec I mer
& leur patio inférioure.

Do ce fait 'équllibre des prassions se trouve réaliss, évitant
Vemploi de lourds appendicos on (8le épaisso of de presse-
dtoupe spécialomont Tenforcées.

Les batteries au plomb sont du type traction; leur capacité
est do 1.000 4 1.200 ampéres-heuro. Ellos sont supportées
par des élostro-aimants, ot pouvent donc étra largutes en
Gas accident; lour Tbération allégerait lo sous-marin d'en-
Viron 1 toine.

Los motours éloctriques & courant continu ont présents
cortaines difficultés de miso au point, des arcs se produisont
sur les collecteurs baignés dans I'huilo; on a heureusemont
constaté que ces arcs disparaissaient quand la pression deve-
naitplus grando, of 'ost une raison supplémentaire de nutliser
Ia propulsion électrique quo dans les profondeurs.

Los 2 hélicss, & 3 palss, sont on aluminium; lour diamétre
st de 85 centimbiror

On sait qu'uno cavité a tendance & sa former autour d'une
Rélicn marino fournant & grande vitasse  on éfait done amené
jusqu'ici, pour combatize cet effet qui réduit la puissance
utilsable, ‘& renoncer, pour los propulseurs des navires
de surface, aur formos do pales donnant théoriquement 1o
rendement. maximum,

Cotte abligation cesse doxister aux grandes profondeurs,
on Ta cavitation disparalt sous I'sfet d 1a prassion croissanto
on a donc pu domner aux pales d'hélices du Bathyscaphe
une forme originale, en profil d'aile, utlisant au maximum
In_puissance transmiso par los. arbres.

La vitesse du bathyscapho en propulsion horizontale sera
de’3 kan-h au maximam, of do 2 km-h n croisitre.

Ces faibles vitossss ant ét6 délibérément choisios, d'une
part, pour ménager au maximum la réserve d'dnergis lec.
trigie disponible f, d'autre part, pour pormatiza une chser-
vation minutiouso du milieu oxtérisur.

On a, pour des raisons do simplicité, renoncé & doter lo
bathyscaphe d'un gouvornail de direction, qui d'ailours
aurait 616 do pou d'effet & cos allures réduiios.

Les girations seront cbtenuos par diffsrondation desmoteurs,
qui disposent do 4 vitessos on avant of en arridre.

Il sera ainsi facile do tourner rapidement sur place, co
qui pout 8ire d'un grand intérét pour consorver dans io
champ visusl un organismo se déplagant rapidement
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Le Bathyscaphe rie posséde pas non plus de gouvernalls
o plongéa Ia fenue de Vimmersion, pendant los déplace
menis1a fong du fond, sera assurée par 'emploi du guide-rope.

La durée de marche permise par les batlerios au régime
do croisiéte étant d'une dizaine d'heures, lo bathyscaphe
aura un rayon d'action Korizontal d'une vingtaine de Jilo-
métres. 3

APPEREILS DE CONTROLE

Parmi los principeux appareils do contréle, citons 'enregis-
trour de vilesss vorticals, los enregistreurs dimmersion,
le comps magnétiquo.

Lenregistreur da vitesse verticalo est xéalisé de la fagon
la pius Sumple ¢ una petite. hélice extérieure, horizortale,
‘ostimise len mouvement par les flets dloau; une came fixéo
Sux son arbre ferme un contact & chaque four, provoguant
Tallamags intermitient sur lo tableau de bord d'une lampe
rouge.(montée) ou verie (descente); 1a vitesse de cligno-
fement dos lampes, mesurée au chronographe, domnera wne
idés ‘exdcta da la vitesse atfeinte:

Limmersion du_sousmarin sera déferminée par dewk
‘manomatres se contzélant mutuollement, ou_par ultra-on.

‘Dans cb dernier but, 2 quartz sont fixds, 1an 4 1a partie haute,

‘aifxe & 1a parti basse du ballast.

'Des émissions ultra-sonores faites par o bitiment de suriace
aciempagnant le bathyscaphe seront recuesdirectement
‘par le ‘quartz supérieu of, aprés réflsction sux le fond, parle
Guartz inférienr. G

Llenrepistrement & bord du sous-marin de la difiérence
ot fomte e Fecoption domner In profoneur & laquele

S0 trauv.

Lo compis magnétique fournissant lo cap est fixé sur un
‘pelit mat horizontal extérieur, pour éviter au maximun I'efiot
‘perturbatet du champ magnétique de Ia sphére.

Ses indications seront transmises & Jntérieur de la nacello
Pa un répétitour dlectrique.

COMMANDES EXTERIEURES

Nos avons souigné 1a ilfcuté do réalsex dos presse-
dioima supporint jos pressions do 600 ky-cms renconirées
£.6:000 m.5 Cette et sorat plus grands oncore pour des
Sories G hinglages ou diasbres ensolation quo Pour des
pastages ds ciiss

1a encore, lo probléme a 616 résclu dune fagon originale.

Toutes los sctioys extérianres seront provogudes par (616
commmanda : on w'a dond o & envisager que des sortios 4o
552 electrigus.

80 cibles mettent en communication L'intérieur de 1a sphére
avec les; divers appareia & manceuveer au dehors.

‘Gas ciblas sont, pous lo passage do coqus, groupds on
aiSomu 1o aiacosa 616, au point on  dot avoryor celle
oy dans un blos de matiare plasticue: ce blao o 816 ensuite
1518 on tone da cane st zodd; 1 s8 loge dana un évidomont
Yod6 G e forme, découpé dans 1a sphbre.

“Ajoutons que toua les ciblos élctriques slubs & Vextériour
son bour it 1as courtsixcuts, solée de l'eau do mer
Rk e il s ol biiele au ciouions
Dot on consbaunce €16 semplacés par des plastiquos (poly-
stiréne, vinylite). 2 G

ECLAIRAGE DES GRANDS FONDS
SOUS-MARINS

L milfew extériear sera éelaizé & volonté pax 4 puissanis
projectours da 1 w5, itués par groupos do & aux exirémités
Dichicuros du bliset, do pat st dautre do la nacelle.

lews lampos & incandescenco sezont alimendes pa les
accumulateurs du bord, donc & basse tension.

Houe dbtenir Vintonsits de lumibro désizde, cos lampes
sevon sutveliées ot fousnizant dans ces conditions 8,000 bo-
e gux lépens o lete curbo, qui 8o Fowveraxéduitod 81

Glest pourquiol 2 seulement do ces projecteurs seront en
sorvice, les aures étant tonus en réserve.

In source luminouse et Ioptique do chaque projecteur
sont placés dans ne capacité étanche, fermée par un fronc
do cine on plexiglass.

lo plus possible catie Jampe du hublot.
‘Dans ces conditions, la nécessits de transmetire & V'exiérieur
1a plis grande partie de I'énergie lumineuse posait un pro-
Bléme aélicat, qul a été élégamment résolu par V'emplot de.
miroize et de lontillos spécialement dessinés.
On a ainsi x6ussi  faire passer au dohors 89% do a lumiéra
émiso par lo Mament.

COUPE D'UN
PROJECTEUR

A le avec
u’,}g}zgﬁoﬁzm
accélérée pour
B )
entille V"¢
Hublot en plexiglas

Miroirs
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tables pouvent, 3 y i, 1o diriger Rorzonilement

Lo survoliage des lampos do projociours. est commandé
pax ano poignée voline Go colle G Aécienchout da cmma:

Une lampe-dciic, langant vers Vextériour pondant e
{r8s Gourt racton do seconde insHuiara do las o 000.000
ds ‘bougies, pormolic de pranare des whoes do iow loo
Gbjots Semz uables ToncontEes: B

Lidchirago intrieur do s sphire sora par conire exisim:
ment rédull, pour permotize. aux sxploraiours. dohserver
dans do bornes condilons Io milleu ehvionmant, o on per.
ficuliox les- organimes phosphoresconts

1l nie sera pas, on consbauonce, possible do prendro do
otes of 1o passagors sorort pa ailaurs trob Goudss par
mancyro 48 loues diers nstrmonts ot o avel 1o obie.

Oi a donc préva Vemplol do dictaphones, mis n routs
Par o' simple pression.

APPAREILS D'OBSERVATION
ET DE PRELEVEMENTS

apparells d'observation un télémicros-
cope, permeiant Lobservation dos animaix excessivement
pelits, et les complours d'éloctrons, Parmi lo matériel do
prélévements des ramassours de fond, des « carottiers ,
dos filets, un tridont, mancouvrés, comime nous Lavons Vi,
de intérieur do 1a ‘sphiro par télécommande.

LIAISONS AVEC LA SURFACE

Les communications avec lo bitiment, ot éventuelloment
les'avions d'accompagnoment, soront assuréss en plongée
par ultra-son ot bombeties; en surface, par radio. of Tadar.

Ln partie émergéo du bathyscaphe, on position de flttabi-
lté réduite, sera extrémemont faible : soul, 1o sommet du
ballast apparaitra. Il sora peint en jaune pour sa déacher
Retfement aur le bleu de la mer (lo reste du sous-marin sera
peint en blanc pour limitor Iélévation de température dans
Ia sphre sois l'action du soloil équatorial pendant los opé-
xations de raiso & I'sau of d’embarquemen).

Pendant la douzaine dheures quo durera 1a plongée, nous
‘avonsvuquole sous-marin pazcouroraitenviron2Dkmsuricfond

Dans lo mémo tomps, lo navira d'accompagnement est
susceptible do dériver considérabloment sous 1'affat combind
du vent, de la mor ot des couranis.

Une cinquantaine do kilomtres pourzait donc, au moment
du retour en surface, séparor lo bathyscapho de son « mother-
ship .

A cette distance, le risquo do 1o pas pouvor dtre identifié
sur 'étondue do la mer serait grand.

I importe donc que lo cargo d'accompagnement se tienno
constamment an voisinage do Ja verticala du sous-marin
on plongto.

1l disposera dans co but d'un appareil fournissant & tout
moment 1o site et la distanco du bathyscaphe, et permetiant
pr conséquent do connaitze exaclement la position de celuicl
par xapport & lui

Une lisison sera par aillours établio par ultra-son entre
los 2 bitiments, pour Véchange des messages.

o 2iotons & co sujet que Vemploi do Taliracson & grando pro-
fondeur exige que 16 2 navires se frouvent & pe prés & a
verticale I'un do Laure.

Lionde ultra-sonor no so propage pas, on effet, en ligne
droife entre Ia surface ot 105 grands fonds : la pression crois-
sant avec la profondeur la déviera dans un certain sens.

Ln température, au contraire, diminuant avec lmmersion,
1 rodressera on sens inverse,

L trajot résultant aura la forme d'un § allongé qui, pourles
émissions venant du sous-marin, pourra ne pius atteindre la
surlace, mais se xabattro vers les prolondetss.

i l'dcart vertical entro les 2 bétiments devenait importan,
1o sous-marin ne poursait plus se faire entendre.

En cas de perte do_contact, ou durgence, lo bathyscaphe
laissera remonter des bombetles qui, en atteignant la Suriace,
éclonchieront des fusdes ou libéreront de a Muorescéine
Prodult donnant sur I'eau une large tache verls, susceptible
eire apersuo do loin par tn navire ou wn avion.

Le premier procédé est un moyen d'alerte da jour ou de
nuit; o second west utlisable que pondant 1s, jout,

A son xetour en surface,lo bathyscaphe déploiaraunesntenns
de 7m. de hauteur, of émottza sur 30 m, de longuenr donde.

Cete antenne pourra, si nécessaire, Gtre repérde au radar,
en gisement ot distance, pax lo cargo ou les avions d'accom:
pagnement:

HABITABILITE

Liépuration et la régénération do I'ir & intériour de
sphére seront assurées par los procédés classiques & Bord
des sous-marins (boutoiles doxygine ot soude caustiaue).

MISE & I’EAU ET REMPLISSAGE
DES RESERVOIRS

Lo bathyscaphe, on positon d opos dana s cale da cargo
aaccompagnamant, sore mix & ekt an moyen duns Guck
apés o 165 & passagors suront pris place Gans 1 sphere

A co moment, Ia ballust sera encore.vide, pous 1 pet
surcharger 1a grue auwdelh ds 03 possibiités, To pods. de
Tonsombio aitignant A6 dans ces conitions 17 & 15 tomnes

Pour svitor lo fambage des réservoirs, il sora nécowaine
avant  miso & o, o las gonior & 14 comprim

Lo bathyscapho mio sora pss dsbarqus s 1 houls dépasse
Om, 754 m; de craux

Un disposi & xochot a é1é préva pous ibérer lo sous:
imarn ondnt aa ot 66 I grme: G6b- e T Fouls s
Commance de sonlagor la sphoro.

On éultera sinai los chocs violants qui ne’mancuoraiont
pos de 26 produire et do I'endommager Gravement

imens do lo fauns des srondes profondeur,





[image: image10.jpg]5it5tIa miso & 1'eau achevdo, lo ballast sera relié 4 l citerno
4 ssence du cargo : un double tuyautage éabli entre les
‘partios hautos of basses de ces 2 récipionts assurera simul-
Tangment 'évacuation do V'air mmagasiné dansles xéservoirs,
ot lour remplissage d'essence.

On cstimo que Vopération compléte exigera 40 minutes

RETOUR EN SURFACE

Bion qu'en cas durgence absolus, V'évacuation des passa
gers pulssa 8tro teni6o sous I'eau par la porte & fermeture
oniue, qui 5o trouvera, au moment du reowr en surface,
4§ m. 80 do I fotisen 1 y aurait slors une orirte

o 2w dans la sphdre), cour.ci attondront en général pour
Sortir do 1a cabine quo 1o sous-marin alt regagné la cale du
Cargo, aprés Ia vidange do L'essence des réservoirs et leur
gonfligo 4 air.

ESSAIS PRELIMINAIRES

Dés lour arrivée dans le golfo do Guinée, ot si 1o tomps lo
permet, les professours Piccard ot Cosyns procéderont &
fine premire plongde do vérification & 50 mbtros, sur n fond
o sabls, pout contrdler I'stanchdilé de lour cabino, régler
les transrmissions ot balancer los installations iverses.

Cetto faiblo _profondeus permstirat, en cas d'incident,
Vintervention éventucllo de scaphandriers.

I effectucront ensuite § ou 8 plongées entre 1.000 8t 2000 m.
do fond, au cours desquelles ils so livreront & wne séxie com:
plite dobservations ot do mesures.

Si tout va bion, il procéderont & ce moment 4 I'épreuve
finale ds laur sous.marin aux grandes profondeurs.

‘Au cours de cot ossai, Ie bathyscapho, pourva d'un dispo-

‘complet de pilotage aulomatique, sora envoyé, sana
passagers, & 6.000 méizos do fond.

La romontéa de Tappareil sera en particulier déclenchée
abs qua lo guide-rope aura touché lo sol, ou si une enrée
e, méma léghro (au plus § contimbires), se produit dans
1a sphore.

En supposant qu'au cours do cotte éprouve indispensable
Ie sous-marin viewn 4 disparaltro, les résultats susceptibles
dheiro scquis pondant les plongées préliminaires ontre
1,000 et 2,000 . sulfraiont sans doute largement & récomper.
sor les longs st magnifiques efforis dépensés par les Pro-
Tosseurs Piccard of Cosyns pour lo progrds des sciences
‘océanographiques, et 4 justifer Yompl>i des crédits mis &
Tour dispotition pat 1o Fonds National de la Resherche Scien-
tifgro Telge.

i, comme il y a tout lou do I'espéror, I'essai st saisaisant
les doux savants descondront & 8.000 mbtres.

Los plongées suivantos seront dirigées
par T'un ou I'autre d'entre ou, eccom-
Pagné succossivament des biologistes,
Gaologuss, cindastes ot photographes
Talsant parto do 'oxpédition.

CONCOURS DIVERS

Le cargo do 4.800 tonnes, récemment
achevé, qui servira do « mother-ship »
aubathyscaphe a &t6 mis & la disposition
Qu Professour Piccard par lo Déparis-
ment de Ja Marine du Ministére des
Communications Belgo.

Le concours de bitimonts et d'avions
dos marines frangaise of briinnique est
&galemment envisagé.

*

Lo bathyscapho ost peut-tre appelé
& bousculor corlaines concoptions clas-
siquos ds 1a construction mavalo sous-
masine.

Sens doute Ia valour des principes mis
on Guve attend-ollo 1a sanction do
Texpérionce.

La comploxits des commandes & dis-
tance ot leur fragilité possiblo, Iianova-
tion hardio que roprésente Ia mise en
bain d'huile dos organes molours pour-
ront effrayer quelquos tachnicions.

La légbroté du ballstage, les dangers
do rupturo auxquels il sora exposé du
fait da Ja houle & Ia mise & T'oau ot &
Tembarquement,la flotabilité réduite de
Vengin, ot 2 dificulté d'évacuation en
cas &'incidentau refour on surface inquié
teront boaucoup de marins.

Seuls los ascais & 1a me indiquoront la
valour pratique dos solutions apporiées
aux problémes posés.

Malgré los précautions prisos, il n'sst
pas doulour que ces ossais comportent
dos risques élovés.

Ny a un singulier courage et un
oxomple admirable dans lo cas du Profes
Seur Piccard of do ses compagnons.

1. LA VILLEJOUAN.





